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Ausgangssituation in Berlin als Metropolregion D'g'ta|(SOW-

» Angespannte Verkehrssituation im Stral3enverkehr:

» Einschrankungen der StralRenbefahrbarkeit durch:

=> Zunehmende Staus und Emissionsbelastungen
* Green Deal der EU:

Einwohner, Pendler, Touristen, ...

Wachsender Lieferverkehr durch einen boomenden
Online-Handel mit prognostizierten Zuwachs

Baustellen und andere Sperrungen (Demos, etc.)
Neue Fahrradschnellwege

Verkehrssektor soll seine CO2-Emissionen bis 2050 um 90 Prozent reduzieren.

Die Verlagerung von Verkehren auf alternative, umweltfreundliche Verkehrstrager soll maf3geblich dazu
beitragen.

Die Anteile der alternativen Verkehrstrager am Modal Split sollen im Vergleich zum Referenzjahr 2005
bis 2030 auf 35 und bis 2050 auf 50 Prozent steigen.

Projekt DigitalSOW -

Clusterkonferenz VML, Potsdam, 21.10.2022



Potenziale der Metropolregion Berlin-Brandenburg

Digital(SOW
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Vorhandene Infrastruktur:

Dichtes Wasserstraldennetz mit
geringer Auslastung

Wassernahe Umschlagsanlagen
in direkter Nahe zu Industrie und
Handel, Beispiel: Stidhafen

Hervorragende Anbindung an
rund 20 Logistikstandorte

Herausforderungen:

Einbindung der Wasserstral3e in
multimodale Transportprozesse

Erhéhung der Wirtschatftlichkeit
durch Automatisierungslésungen

Aufbau einer Umschlag- und Lade-
infrastruktur fir alternative Antriebe




Digital SOW — Ubersicht DigitaleOWI

« Sechs Partner aus der Wirtschaft und der Forschung mit langjahriger Erfahrung und
unterschiedlichen Kompetenzen im Bereich der Wasserstral3en:

Alberdingﬂ » Alberding GmbH: Landseitige Dienste, Datentibertragung, Monitoring, prazise GNSS-gestltzte
- Telemetrie & Positionierungssysteme (cm-dm) — Konsortialflhrer

4#7 » Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt, Institut fir Kommunikation und Navigation: Prazise
DLR Schiffslagebestimmung, Kommunikation, Backup-Positionierung

VA Schiffsbau-Versuchsanstalt Potsdam: Konstruktion von Schiffskérpern, Test- und Versuchsanstalt
— fur Transporttrager in der Wasserstral3e

SR « ° Fachbereich Entwurf und Betrieb maritimer Systeme der TU Berlin: Alternative Antriebe, Strom-
versorgung, Fahrdynamik, bordseitige Sensorik

Universitat 1;@ « Universitat Rostock, Institut fur Automatisierungstechnik: Steuerung und Regelung mobiler
Systeme, automatisiertes Fahren und Anlegen

wew * Verein fur Européische Binnenschifffahrt: Rahmenbedingungen fiir den Wasserstral3entransport,
Umschlag- und Transportkonzepte

* Projektzeitraum: 2021 — 2023
« Fordersumme (BMDV): 4,227 Mio. €

Projekt DigitalSOW - Clusterkonferenz VML, Potsdam, 21.10.2022



Ziel: Mehr Warentransport uber die Wasserstralie DigitaI(SOW‘

— Nutzung vorhandener Infrastruktur

« Dichtes Wasserstral3ennetz mit geringer Auslastung ‘“’
)
« Trimodale Hafen in Berlin und Brandenburg (BEHALA,
Hafen Konigs Wusterhausen, Hafen Wustermark) b ST
Y A
« Wassernahe Umschlagsanlagen in direkter Nahe zu | ¥ f a PP
Industrie und Handel mit hervorragender Anbindung an gt
rund 20 Logistikstandorte e S
: : : N‘&_\l .:’ Lvﬁ'v;v v &
— Regionale Akteure im Bereich Wasserstralde

Hochschulen (TU Berlin, ...)
Forschungsinstitute (DLR, SVA Potsdam, ...)
Unternehmen (Alberding GmbH, ...)

- Verbande (BOB, VBW, ...)

Projekt DigitalSOW - Clusterkonferenz VML, Potsdam, 21.10.2022



Digitales Testfeld mit zwei Kerngebieten Digital SOW
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DigitalSOW - Gliederung in drei Themenkomplexe DigitaI(SOW-

Transportprozess Verkehrs- &
Fernsteuerzentrale

,versuchstrager”
Umschlag & Infrastruktur
Energleversorgung Testfeld

Automatisiertes - _
Fahren & Anlegen Bordseitige Technik

,Bordseite
mit Technik®

Projekt DigitalSOW - Clusterkonferenz VML, Potsdam, 21.10.2022



Transportprozess Citylogistik Digital[SOW

» Erarbeitung eines validen Transportprozessmodells

* Anlehnung an anwendungsorientierten Best-Practices
aus der Citylogistik

» Mit Bezug zu State of the Art Technologien im Bereich
der Binnenschifffahrt

» Analyse der Nutzeranforderungen

* Prozessneugestaltung im Zusammenhang mit der Spree-
Oder-Wasserstral3e und der ZKR Automatisierungsgrade

« ldentifizierung konkreter Abschnitte der Wasserstral3e
fr die Einrichtung des Testfeldes

« Iterative Validierung, Evaluierung und Weiterentwicklung
des erarbeiteten Modells um die praxistaugliche Art und
Weise sicherzustellen

Projekt DigitalSOW - Clusterkonferenz VML, Potsdam, 21.10.2022



Leitzentrale und Testfeldinfrastruktur DigitaIzSOWI

— Leitzentrale

«  Verkehrstberwachung (AlIS, Kamera, mobiles Internet)

- Ubertragung von Nachrichten an den Versuchstrager
«  Fernsteuerung (Joystick, Ubertragung von Routeninformationen)

«  Bereitstellung integritatsgeprifter GNSS-Korrekturdaten
. Zusammenarbeit mit AdV (SAPOS-Dienst)

— Anlege- und Umschlaginfrastruktur
«  Automatisiertes Anlegen

«  Automatisierter Umschlag

— Infrastruktur zum Laden der Akkus
«  Tankstellen mit ,grinem Strom*

« Vorgeladene Batterieeinheiten

Projekt DigitalSOW - Clusterkonferenz VML, Potsdam, 21.10.2022




Versuchstrager mit elektrischem Antrieb Digitaltsow'

« Auf die Wasserstral3e und die Aufgabenstellung
angepasst (ca. 6 m breit, 14 m lang)

« Adaptierbar flr vorhandene Tragerplattformen (z.B.
Schubschiff Elektra)

* Heck- und Bugteil -> koppelbar mit A-SWARM
Versuchstrager (Gesamtlange < 20 m)

« Schnittstelle fur Steuerung und Fernsteuerung

« Elektrischer Antrieb mit Lithium-lonen Energiespeicher

Abnehmbare Reling

Transport von ca. 20 Containern (120 x 80 x 180 cm Rytle Box).
Abstand zwischen den Containern: 60 cm

Ladeflache: ca. 9 m x 5,6 m

Backbord, Steuerbord: kann von der Bugseite beladen werden
Fahrposition: ca. 40 cm erhoht

Breite der Rampe: mindestens 1,40 m

Projekt DigitalSOW - Clusterkonferenz VML, Potsdam, 21.10.2022



Bordseitige Sensorik und AIS/VDES Kommunikation DigitaI(SOW‘

Bordseitige Sensorik:

» Umfelderkennung und relative Positionierung: RaDAR, =

LIDAR, Kameras D z:__\_\ =sea,
- Positionierung und Vorausrichtung: GNSS-Heading e - \ i
Sensor, INS Kopplung ‘ [

« Kommunikation: AlS, VDES, 4G/5G, WiFi

AIS/VDES Kommunikation: <hip o shore & sat uplink
- Weiterentwicklung der AIS-Standards e 0 o
| satan SATAlS. SAT 3Uplnk

° Ad reSS|erbare N aCh I’IChte N u be rm |tt| u ng VDES transmission channels in low frequency range of the VHF maritime mobile band
» Hohere Datenrate (u.a. fir SAPOS GNSS- shore to ship & ship to ship & sat downlink

Korrekturdaten) wr i i R

1::! ‘ 1.;].:5 ::l.:z;:"":?;s m’:]:u 1:?5 :.em:fw - :.r::u - Frg::fr}"ﬁh
« Backup-Positionierung Giber R-Mode
VDES transmission channels in high frequency range of the VHF maritime mobile band

Projekt DigitalSOW - Clusterkonferenz VML, Potsdam, 21.10.2022



Automatisiertes Fahren / Anlegen Digital(SOW

Regelungstechnische Modellierung und Parametrierung des Bewegungsverhaltens variabler
Schubverbandskonfigurationen und deren hochautomatisierter Betrieb

4 N\ ( N N N ( )

Experimentelle Funktionsmodell

Simulation :
Methoden Methodentest Untersuchung im Testfeld

MS1 MS2

2021 2022 2023

Projekt DigitalSOW - Shipping Technics Logistics 2022 - Messe Kalkar, 27. - 28.09.2022



Rechtliche Rahmenbedingungen

Digital(SOW

— Digitale Testfelder sind von der Definition her
zeitlich und raumlich begrenzt.

— Sie ermdglichen den Entwicklern ein mess-
und reproduzierbares Umfeld unter realen
Bedingungen (Reallabor).

— Die digitalen Testfelder liefern wertvolle
Erkenntnisse flr zukinftige
Transportkonzepte auf der Wasserstral3e.

— Parallel zur technischen Entwicklung und
Erprobung missen die rechtlichen
Rahmenbedingungen fur ein automatisiertes
Fahren auf Bundeswasserstrafl3en
geschaffen werden.

ITS World Congress, Hamburg, 11. - 15.10.2021

i Grad Bezeichnung

Schiffsfohrung [ Uberwachung [ Fallback:

(Manowrieren, und Performance
Antrieb, Reaktion auf dynamischer Fernsteuerung
Navigati
usw.) umgebung aufgaben

KEINE AUTOMATISIERUNG

permanente Ausfihrung aller Aspekte der dynamischen Navigationsaufgaben durch den
0 menschichen Schiffstitver, auch wenn diese durch Warn- oder Interventionssysteme
unterstutzt werden

Bsp. Navigabion mit Unterstitzung der Radaranlage
STEUERUNGSUNTERSTUTZUNG

kontextspezifische Austihrung durch ein automatisieetes Steperunagssystem unter
Varwendung b tor Inf i Ober die N , wobes davon

1 ausgegangen wird, dass der menschiiche Schiffsfubrer dh"ubnm‘n I\w*ln der
dynarmeschen Navigationsaufgaben ausfahrt

Bsp Wendegeschwindighkeitsregior
Rf.u Tra lrkmnv (smululrmy\rum fur Binnensci mm‘ antlang vordefinierter eithnion)

TEILAUT OMATISIERUNG

kontextspezifische Ausfihrung durch ein automatisiertes Navigationssystem sowohl der.
2 Stevenna als auch des Antriebs unter Verwendung bestimmter Informationen aber die

Navigat > , wobet davon
alle Gbrigen Aspekte der dynamischen Navigationsaufgaben ausfihrt

BEDINGTE AUTOMATISIERUNG

kontinuieriche kontextspezifische Ausfohrung glier dynamischen Navigationsaufgaben
3| durch ein automatisiertes Navigationssystem, ainschlieflich Kollsionsvermeidung, wobe
davon ausgegangen wird, dass der menschliche Schiffsfatver auf Aufforderungen zum
Eingresfen und Systemausfalle angemessen reagiert

HOHE AUTOMATISIERUNG

kon(uumhchc- konlextsoe/nl»sche Ausfuhrung aller dynamischen waualnnsauluatm

2 durch ein du‘omallsu'rw N.Jv»ualmlmy\i(wn
I 100! hich sfuh 0 i

4| Einorafen teaciert

Bsp Fahrzeug das auf enem Kanalabschnit! 2zwischen 2wel aufeinanderfolgenden Schieusen
betrieben wird (Umgebung bekannt), das Automatisierungssystem kann das Durchfahren der
Schieuse jedoch nicht allein bewaltigen (was em menschliches Eingresfen erfordert)

AUTONOM = VOLLAUTOMATISIERUNG

kontinuierliche bedingunasiose Ausfahrung aller dynamischen Navigationsaufgaben und
Faliback-Performance durch ein automatisiertes Navigationssystem, ohne dass davon
ausgegangen wird, dass ein menschischer Schiffstahrer auf esne Aufforderung zum

! ingreston reagiert

wird, dass der menschiche Schffsfahrer

Nein
ot .i ah oaa
o ————— !
! ¥
D809 aa
|
Leao
. Je nach
kontextspezifischer
. - — Fernsteuerung moglich
] (Schiffstihrung,

Uberwachung und
Reaktion auf Navigations
umgebung oder Fallback

Performance), Diws kann
sich auf de Anforderungen
an die Besatzung (Anzahl
oder Befahigung)

auswirken

! Dieser Grad sieht zwei verschiedene Funktionalitaten vor; Fahighkast zum normalen” Betrieb ohine menschiches Engrafen und volistandige Falback-Performance. Zwes Untergrace snd denkbar.
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Ausblick — Testfeldbetrieb ab 2023 DigitaISOW
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|

Versuchstrager DigitalSOW | © TU Berlin Fachgebiet Entwurf und Betrieb Maritimer Systeme
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Kontakt

Tim Holzki

Alberding GmbH — Zweigstelle Berlin
Westhafenstr. 1, 13353 Berlin, Germany
+ 49 (0)30 81490743
holzki@alberding.eu

Aberding® 4% SWA s

POTSDAM MODEL BASIN




