Berliner Hafen- und
Lagerhausgesellschaft mbH

,erste Betriebserfahrung mit dem emissionsfreien Schubboot ELEKTRA®
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WER WIR SIND? HAFEN!

Betreiberin der trimodalen Berliner Giiterverkehrszentren Westhafen und Siidhafen

+ Eisenbahnverkehrsunternehmen (EVU) und Eisenbahninfrastrukturunternehmen (EIU)
+ Containerlogistik im City GVZ Westhafen

+ Umschlag aller Guterarten — Massengut, Stiickgut, Schwergut

* Schwergut — Shuttle mit GSL Ursus

* Lagerung in Freilager, Hallen und Silos

+  Gesamtglterumschlag 2021: 4,5 Mio. Tonnen

* Projekte zur Reduktion von klimaschédlichen Emissionen
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BEHALA — PARTNER FUR F&E - PROJEKTEN HAFEN!

Praxispartnerin fiir diverse F&E Projekte

Die BEHALA ist in diversen Forschungs- und Entwicklungsprojekten als Praxispartnerin engagiert. In enger Zusammenarbeit mit
renommierten Wissenschaftseinrichtungen leistet die BEHALA damit einen Beitrag zur Erreichung der klimapolitischen Ziele der
Bundesregierung. Der Fokus liegt dabei auf dem Einsatz alternativer Kraftstoffe und innovativer Antriebstechnologien.
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EWG — Klimaschutz- und Energiewendegesetz WIR SIND

HAFEN!

BEK — Berliner Energie- und Klimaschutprogramm
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(Quelle: diBEK (SenUVK 2019a), eigene Berechnung nach (Hirschl et al. 2021) und EWG Bin)
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MOTIVATION HAREN
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GESCHICHTE DER EMISSIONSFREIEN SCHIFFFAHRT IN BERLIN HAFEN!

Ladepunkt in Zehdenick um 1908

Regenerative
Stromerzeugung
durch Staustufen

Ziegelschiffe
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GESCHICHTE DER EMISSIONSFREIEN SCHIFFFAHRT IN BERLIN HAFEN!

Einsatz: Ziegeltransport von Zehdenick nach Berlin
Eckdaten: ,Finow-Malkahn“, 40,0 x4,6 x 1,3 m, 150 dwt
Antrieb: DC 7 kW

Batteriegewicht: 9,5 t (Bleibatterie, 6%! vom dwt)

Reichweite: 90 km

Flotte: ca. 120 Schiffe im gewerblichen Einsatz(1908)

bk Battr
Selorunk

Quelle: Jahrbuch der Schiffbautechnischen Gesellschaft 1908
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PROJEKT ELEKTRA - SCHIFFSDESIGN HAFEN!

Realisierung und Erprobung eines emissionsfreien Schubbootes mit einem
Brennstoffzellen und Akkumulatoren hybridbetriebenen Antriebssystems

Brennstoffzellen , Photovoltaik

NT-PEMFC ¥ 2,7 kWp

3 x 100 kW =S
Antrieb AC-/ DC-LandanschluBB
2 x 200 kw SE?
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Akkumulatoren Li-NMC

b . * Propulsion 2 x 1.160 kWh
Wasserstoffbiindel * Bordnetz2 x 116 kWh

6 x 125 kg bei 500 b 7
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PROJEKT ELEKTRA — WESENTLICHE KOMPONENTEN HAFEN!

» Wasserstofftanks und Wasserstoffversorgung

* Brennstoffzellen

» Akkumulatoren als Energiespeicher

* Schaltanlagen, Trafos, Umrichter und Leistungselektronik
+ umfangreiches Energiemanagement

» umfangreiche Anzeigen fiir die Schiffsfiihrung zum Planen der Routen
und Geschwindigkeiten

» Fahrassistenzsystem
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PROJEKT ELEKTRA — IM VERBAND MIT URSUS HAFEN!

Schubverband ELEKTRA + URSUS

(L=85,00m / B=9,50m)

Westhafen Becken |
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PROJEKT ELEKTRA — VERFUGBARE ENERGIE HAFEN!

100 kW
13,5 kWh/kg(H,)

Alku STB
1.080 kWh

(nutzbar)

Vergleich
konventionelles Schiff

»Diesel als Energietrager
» Tankinhalt ca. 20.000 |
»Energieinhalt ca. 200.000 kWh

»Reichweite ca. 3.500 km
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PROJEKT ELEKTRA - FAHRASSISTENT HAFEN!

Hamburg Reisebedingungen

~ 12.500 kWh an Bord (hybrid)

Lade-Terminal '~ 2160 kWh (Akku) >10.000 kWh (FC)
Ca. 2.000 kWh pro Stopp Reisegeschwindigkeit ca. 8,5 km/h
Liineburg y y ;
Ho-Umnschl max. 14 Stunden Fahrzeit pro Tag
-Umschla
- 9 S) Schleusen (Zeitverlust)
Empfehlung 5: ~ Energiebedarf Rundreise: ~ 25.000 kWh |
Abschaltung der
Brennstoffzellen . Berlin
- 29 S
Wittingen &n,

Empfehlung 1:
Einschalten der

Brennstoffzellen

Wusterwitz

Haldensleben Empfehlung 2:

Brennstoffzellen
bei geringer Leistung
Empfehlung 3: in den Schleusen
der Geschwindigkeit Nach ziigigen Schleusungen eingeschaltet lassen
Reduzierung der Geschwindigkeit

Empfehlung 4:
Nach Stérung auf
der Strecke - Erhéhung
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KONZEPT FUR DIE VERSORGUNG VON WASSERSTOFF UND STROM LR

Be- und Entladung von
Wasserstoffbiindeln

Ladegalgen |_

Energiespeicher Umspannwerk
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ZUSAMMENFASSUNG HAFEN!

|. Lokaler und globaler emissionsarmer (Co, und schadstofffreier) Verkehr auf dem Wasser in
Metropolregionen und Uberregional ist heute moglich.

II. Entwicklung von Wasserstoff- und Energieinfrastruktur muss weiter ausgebaut werden.

lll. Kosten fur grinen Wasserstoff und grinen Strom mussen einen wirtschaftlichen Betrieb ermoglichen.

IV. Effiziente Binnenschiffe mit H, Brennstoffzellen und Batteriespeichersystemen sind machbar und der
Betrieb ist wirtschaftlich darstellbar.

V. Regeln und Vorschriften, die eine wirtschaftliche Nutzung der Technologie ermoglichen, missen
geschaffen werden und sind fur verlassliche Investitionen heute notwendig.

VI. Das Energiesystem der ELEKTRA ist eine Blaupause fur die Binnen- und Kustenschifffahrt.
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BEHALA — auch mit 100 nachhaltig in Bewegung
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